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Abstract of DE1 9501 883 

The carriage of the manipulator Is provided with a guide having two parallel running walls which in the 
direction of the longitudinal axes of the storage channels project upwards. The clearance distance of 
the guide just exceeds the width of the load carriers. The paths of the traveller drive dogs (23a, 23b). in 
the path regions fixing the load carriers on the carriage (29) in the centre position, haver a spacing 
which corresponds to the centre-to-centre distance of the traveller slots of the load carriers, whereby 
the return section of the traction element (22) is longer than the pull section. 
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(g) Manipuiationsgerat ! 

(5?) Manipulationsgerat zum Bewegen von Lasten mit einem in 
einer Lagergasse, von der aus Lagerkanale zum Einlagern 
von Lastentragern abzweigen. verfahrbaren Gestell, das 
einen vertikal verstellbaren Trager halt, auf denm zwei 
gemeinsam angetriebene Zugglieder angeordnet smd. die 
lediglich je einen an einem Halter gehaltenen Mitnehmer- 
zapfen tragen. die mit parallel zur Lagergasse verlaufenden 
Mitnehmernuten der Lastentrager In Eingriff bringbar smd. 
Urn einen einfachen Aufbau des Tragers und des Gestelles 
zu ermoglichen. ist vorgesehen, daB der Trager mit emer .n 
Richtung der Lagerkanale verlaufenden Fuhrung fur die 
Lastentrager versehen ist und die Bahnen der Mitnehnner- 
zapfen in den in einer Mittelstellung auf dem Trager 
befindlichen Lastentrager bestimmenden Bahnbereichen e»-. 
nen Abstand aufweisen, der dem Mittenabstand der Mitneh- 
- mernuten der Lastentrager entspncht. wobei die Rucklaufs- 
^ trecke der Zugglieder langer als deren Zugstrecke ist. 
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• « * • Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Manipulaiionsgerat zum 
Bewegen von Lasten mit einem in einer Lagergasse, von 
der aus Lagerkanale zum Einlagern von, Lastentrager 
abzweigen. verfahrbaren Gestell gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Bei einem aus der DE-OS 38 30 218 bekannten in den 
Fig. 1 und 2 dargestellten Manipulaiionsgerat sind zwei 
um je zwei Umlenkrollen umlaufenden Zugmittel, meist 
Ketten. vorgesehen, die meist mit je zwei Mitnehmer- 
zapfen versehen sind und bei denen die einander be- 
nachbarten Zugtrume der beiden Zugmittel synchi-on 
und gleichlaufend antreibbar sind, Dabei grelfen Mit- 
nehmerzapfen. die direkt an den einzeinen Zuggliedern 15 
befestigt sind, gleichzeitig in eine Mitnehmernut eines 
Lastentragers ein. Dabei ist der Trager selbst in Rich- 
tung der Lagerkanale verschiebbar an dem Gesiell ge- 
halten. Die beiden Scheitel der Bewegungswege der 
Mitnehmerzapfen eines jeden Zuggliedes weisen dabei 20 
einen Abstand auf, der dem Mittenabstand der beiden 
Mitnehmemuten eines Lastentragers entspricht. 

Da die Mitnehmerzapfen direkt an den Seitenwanden 
der Zugglieder angebracht sind, muB der Trager schma- 
ler ais die Lagergassen und daher in Richtung der La- 25 
gerkanale verschiebbar am Gestell gehalten sein, um 
einen Lastentrager von einem Lagerkanal in einen ge- 
genuberliegenden Lagerkanal transferieren zu konnen. 
Die Verschiebbarkeit des Tragers in Richtung der La- 
gerkanale erfordert jedoch einen entsprechend hohen 30 
konstruktiven und fertigungstechnischen Aufwand. 

Weiters wurde durch die EP-Al-322 313 ein Manipu- 
lationsgerat der eingangs erwahnten Art bekannt, bei 
der zwei um je zwei in den stirnseitigen Endbereichen 
eines Tragers angeordnete Umlenkrollen umlaufende 35 
Zugglieder vorgesehen sind, die zur Aufnahme und Ma- 
nipulation der Lastentrager dienen. Dabei sind an jedem 
der beiden endlosen Zugglieder je zwei je einen Mitneh- 
merzapfen tragende Maker befestigt, wobei jeder Mal- 
ter mit zwei Bolzen mit dem Zugglied verbunden ist, 40 
von denen einer ein Langioch des Halters durchsetzt. 
Die Scheitelbereiche der Bahnen der Mitnehmerzapfen 
zweier verschiedener Zugglieder weisen in den einer 
Mittelstellung der Lastentrager auf dem Trager ent- 
sprechenden Bahnbereichen einen Abstand auf, der er- 45 
heblich groBer als der Abstand der Mitnehmemuten der 
Lastentrager ist. AuBerdem greifen stets Mitnehmer- 
zapfen beider Zugglieder an einem Lastentrager ah. 

Dabei ergibt sich der Nachteil, daB die Mitnehmemu- 
ten der Lastentrager eine gegenuber dem Durchmesser 50 
der Mitnehmerzapfen erheblich grdBere hchte Weite 
aufweisen mussen, wodurch es zu einem eher kraftigen 
Anschlagen der Mitnehmerzapfen an einer Wand einer 
Mitnehmernut kommt, wenn ein Lastentrager aus ei- 
nem Lagerkanal entnommen wird, wodurch sich eine 
sehr hohe Belastung der Zugglieder und damit ein Ver- 
kiirzung deren Lebensdauer ergibt. AuBerdem ergibt 
sich bei einer ungiinstigen Stellung der Mitnehmerzap- 
fen eine reiativ lange Zugriffszeit. 

Zie! der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermei- 
den und ein Manipulationsgerat der eingangs erwahn- 
ten Art vorzuschlagen, das sich durch einen einfachen 
Aufbau und einen schonenden Betrieb und einen gerin- 
gen wartungsaufwand auszeichnei. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Manipulaiions- 
gerat der eingangs erwahnten An durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruches 1 erreicht. 

Durch die Anordnung lediglich je eines einen Mimeh- 
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merzapfen tragenden Makers an einem jeden Zugglied 
in der vorgeschlagenen Weise ergibt sich der Vorteil, 
daB auf eine geirennte Steuerung der beiden Zugglieder 
verzichiet werden kann und sich daher ein sehr einfa- 
5 Cher Aufbau ergibt Dabei wird durch die unterschiedli- • 
chen Langen des Zugtrums und des rUckJaufenden Ab- 
schnittes eines jeden Zuggliedes verhindert. daB die 
Mitnehmerzapfen beider Zugglieder in die Mitnehmer- 
nuten von in einander gegeniiberliegenden Lagerkana- 
9 len eingelagerten Lastentrsigern eihgreifen, bzw. an de- 
ren Stirnseiten zur Aniage kommen. Dabei ist ein Ver- 
drehen der Lastentrager bei einem asymmetrischen An- 
griff der Mitnehmerzapfen an einem Lastentrager durch 
dessen Fuhrung einerseits im Lagerkanal und anderer- 
seits in der Fuhrung des vertikal verstellbaren Tragers 
sicher verhinderL Dadurch ist es auch nicht mehr unbe- 
dingt erforderlich, den Trager des verfahrbaren Gestel- 
les in Richtung der Lagergassen zu verschieben. um 
einen Lastentrager aus einer solchen zu entnehmen. 

Dabei ist im Bereich des rOcklaufenden Abschnittes 
eines jeden Zuggliedes vorzugsweise eine weitere Um- 
lenkrolle vorgesehen. Durch eine solche weitere Um- 
lenkroUe iSBt sich auch sehr einfach erreichen, daB der 
Mitnehmerzapfen eines jeden Zuggliedes parallel zu 
den Mitnehmemuten der Lastentrager in diese hinein- 
bewegt werden kann. Es ist dazu lediglich notig zwei 
Umlenkrollen so anzuordnen, daB zwischen diesen ein 
Abschnitt des Zuggliedes parallel zu den Mitnehmemu- 
ten der Lastentrager, bzw. senkrecht zu den Lagerkana- 
len veriauft. 

Bei einem im wesentlichen senkrecht vom Zugmittel 
abstehenden Halter, wie er aus der EP-Al-322 313 be- 
kannt ist. kommt es zu einem beim Obergang von einem 
geraden auf einen gekrummten Bahnabschnitt und um- 
gekehrt zu einem schlagartigen Anstieg bzw. Abfall der 
Bahngeschwindigkeit des Mitnehmerzapfens. Der 
Gnind fur diese pldtzliche Geschwindigkeitsanderung 
beim Eintritt in einen gekrummt verJaufenden Bahnab- 
schnitt liegt in dem Umstand begnindet, daB im ge- 
krummten Bahnveriauf der Radius, den der Mitnehmer- 
zapfen beschreibt, grdBer als der ist, den das Zugglied 
beschreibt und ein groBerer Radius bei zwanglaufig 
gleicher Winkelgeschwindigkeit eine groBere Umfangs- 
geschwindigkeit bedingL 

Diese plotzliche Geschwindigkeitsanderung kann da- 
durch vermieden werden, daB jeder Maker durch einen 
zwei einen Winkel einschlieBende Schenkel aufweisen- 
den Dreieckslenker gebildet ist, deren eine Enden in 
Langsrichtung der Zugglieder voneinander beabstandet 
mit den Zuggliedern gelenkig verbunden sind und deren 
andere Enden ebenfalls gelenkig miteinander verbun- 
den sind. 

Durch die Merkmale des Anspruches 3 ergibt sich der 
Vorteil, daB bei einer Mitnahme eines Lastentragers 
55 diese nur sanft beschleunigt wird und sich daher auch 
keine auf die Zugglieder ruckwirkende Schlage erge- 
ben. AuBerdem ist auch sichergestellt, daB beim Erfas- 
sen eines in einen Lagerkanal eingeschobenen Lasten- 
tragers mittels des Mitnehmerzapfens eines Zuggliedes, 
60 der Mitnehmer des zweiten Zuggliedes einen in den 
gegenuberiiegenden Lagerkanal eingeschobenen La- 
stentrager weiier in diesen hineinstoBt, wodurch Pro- 
bleme beim Erfassen desselben zu einem spateren Zeit- 
punki vermieden werden. 
65 In einer bevorzugten Ausfuhrungsvariante ist vorge- 
sehen. daB der ruckJaufende Abschnitt eines jeden Zug- 
gliedes ein an die naher dem Schnittpunkt der LSngs- 
und Quermiitellinie der Fuhrung angeordneten Um- 
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lenkrollen anscWieCendes im weseniiichen senkrechc 
zum Zugirum verlaufendes Trum aufweist ynd ubcr 
mindestens eine weiiere Umlenkrolie gefuhrt ist, %vobei 
die Langendifferenz zwischen der Lange des ZugtrurriS 
plus den beiden Viertelbogen der das Zugirum begren- 
ienden Umlenkrollen einerseits und dem ruckiaufenden 
Abschnitt des Zuggliedes mindestens der doppelten 
LSnge des Kreisbogenabschnittes der UnTilenkrolIen 
uber einen.Winkel zwischen einer Siellung des Mitneh- 
merzapfens, in derdessen den Lagerkanalen zugekehrte 
Mantellinie in der Ebene der Stirnseiten der in die La- 
gerkanale eingelagenen Trgger liegi und einer Stellung 
des Mitnehmerzapfens. in der sich dieser in einer Linie 
mil den Achsen der Umlenkrollen befindei, entspricht, 
wobei sich dieses Ma6 in Fallen, in denen die die Verbin- 
dungslinien der je ein Zugirum begrenzenden Umlenk- 
rollen einen Abstand voneinander aufweisen. der gerin- 
ger als die Lange der Mitnehmernuten der Trager ist, 
sich um die Differenz dieser MaBe erhoht. 

£s ist bei einem gemeinsamen Antrieb der beiden 
Zugglieder aber auch mogiich, auf ein senkrecht zum 
Zugirum verlaufendes Trum im ruckJaufenden Ab- 
schnitt zu verzichien. wenn die Verbindungslinien der 
Achsen der je ein Zugirum begrenzenden Umlenkrollen 
einen Abstand aufweisen, der der LSnge der Mitneh- 
mernuten der Trager entspricht. 

Durch die Merkmale des Anspruches 4 kdnnen die 
Lastentrager in jeder beliebigen Stellung der Mitneh- 
merzapfen sehr rasch erfaSt werden, da sich nur kurze 
Zufahrtszeiten der Miinehmer zu den Mitnehmernuten 
der in Lagerkanale eingeschobenen Lastentrager erge- 

ben. . , . L 

Durch die Merkmale des Anspruches 5 wird erreichi, 
daB die Lastentrager im wesentlichen in dessen Mittel- 
bereich gezogen werden, wodurch sich eine nur geringe 
Neigung zu Schragsiellungen des Lastentragers wah- 
rend des Verschiebens auf den Trager ergibt und daher 
eine starkere Belastung der an dem Trager gehaltenen 
Fiihrung vermieden wird. 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher 
erlautert. 
Eszeigen 

Fig. 1 und 2 einen Grund- and AufriB eines Manipula- 
tionsgerates gemaB dem Stand der Technik. Fig. 3a bis 
3h dieses bekannie Manipulationsgerat in verschiede- 
nen Betriebsphasen. Fig. 4 und 5 einen Grund- und Auf- 
riB eines erfindungsgemaBen Manipulationsgerates, 
Fig. 6a bis 6g dieses erfindungsgemaBe Manipuiation^s- 
gerai in verschiedenen Betriebsphasen, Fig. 7a und 7b 
einen Lastentrager eines Manipuiationsgerates im 
Orund- und AufriB. Fig. 8a und 8b einen weiteren La- 
stentrager im Grund- und AufriB. Fig. 9a eine Ausfuh- 
rungsform eines Halters mix Mitnehmerzapfen des er- 
findungsgemaBen Manipuiationsgerates, Fig. Sb .ein 
Geschwindigkeiis-Weg-Diagramm dieses Mirnehrner- 
zapfens. Fig. 1 Oa und lOb eine weiiere Ausfuhrungsforr?. 
eines Halters mit Mitnehmerzapfen des erfindungsge- 
maBen Manipuiationsgerates. Fig. lOceinGeschwindig- 
keits-Weg-Diagramm dieses Mitnehmerzapfens. 

In den Figuren ist einheitlich mit x die horizontale 
Fahrachse, mit y die veriikale Fahrachse und mit z die in 
Langsrichtung eines Lagerkanals iiegende Bedienachse 
des Lastaufnahmemittels eines Manipuiationsgerates 
bezeichnet. 

Fig. 1 und 2 zeigen ein bekannies Manipulationsgerat 
1. Dieses weist zwei horizontal gegengleich umlaufende 
flexible Zugglieder 2, beispielsweise Kenen. auf. auf de- 
nen Mitnehmerzapfen 3 aufgesetzt sine. Mit 4 sind Urn- 



lenkrader fur die Zugglieder 2 bezeichnet. wobei ein 
Umlenkrad 4 des ersten Zuggliedes 2 von einem Ziehan- 
t.neb 5 angeirieben wird. Die beiden Zugglieder 2 wei- 
sen in Richtung der Lang.sachse.l5 der Lagerkanale 14 
5 verlaufende trume. 2a auf. Durch einen Obertrieb 6 
wird die'&rehbew.egung aur ein Umlenkrad 4 des zwei- 
ten Zuggliedes 2 ubertragen* Zugglieder 2 und Mitneh- 
merzapfen 3 ermoglichen die Aus- und Einlagerung von 
Lastentragern 18 Tn Richtung z-Achse. Konyentionelle 
;o Manipulaiionsgerate dieser bekannten Art \yeisen dar- 
iiber hinaus einen Verschieipeantrieb 7 auf, welcher es 
ermoglicht, das Gesteil 8 sarn: Trager 9 und Zugglieder 
2 in Richtung der z-Achse zu bewegen. Mit 10 ist eine 
Aufiage. mit 11 sind eine vertikale Fuhrung bildende 
iS Wande fur die durch die Fig. 7a. 7b, sowie 8a, 8b nSher 
gezeisien Lastentrager IS bezeichnet 

In den Fig. 3a bis h sind fur ein Manipulationsgerat 1, 
wie es bisher ublicherweise verwendet wurde, einzelne 
zeitlich aufeinanderfolgende Phasen bei einer Aus- bzw. 
70 Einlagerung eines Lastentragers 18 dargesteiit. In 
Fig. 3a bew'egi sich das Gesteil 8 in z-Richtung, das ist in 
Richtung der\ingsachse 15 des Lagerkanals 14, auf den 
auszuiagernden Lastentrager IS zu, wie durch den Pfeil 

12 symbolisier: ist. Die Langsachse 17 der Lagergasse 16 
25 steht normal zur Langsachse 15 des Lagerkanals 14. Ist 

das Gesteil in seiner einen Er.dlage angelangt. Averden 
die Zugglieder 2 aktivieri, was in Fig. 3b durch die Pfeile 

13 angedeuiet ist. Dadurch gelangen zwei der vier Mit- 
nehmerzapfen 3 in Positionen, in der sie in die vorderen 

30 Mitnehmernuten 19 eingreifen und den Lastentrager 18 
auf den Trager 9 des Gestelles 8 ziehen, wie in den Fig. 
3c und 3d dargesteiit ist. in den Fig. 3e und 3f ist ersicht- 
lich, daB sich das Gesteil 8 daraufhin in die zweite Endla- 
ge bewegc. wahrend die Zugglieder 2 desaktiviert blei- 

35 ben. In dieser Endlage sverden wieder die Zugglieder 2 
in Bewegung versetzt, v/odurch der Lastentrager 18 von 
zwei in die hinteren Mitnehmernuten 20 angreifenden 
Mitnehmerzapfen 3 vom Trager 9 geschoben wird. Dies 
ist Fig. 3g zu entnehmen. Danach wird die Bewegung 

40 der Zugglieder 2 wieder gestoppt und das Gesteil 8 
wieder in seine andere Endposition b.ewegt, siehe 
Fig. 3h Oder 3a: 

Fig. 4 und 5 zeigen ein erfindungsgemiBes Manipula- 
tionsgerat 21. Auf dem Trager 29, welcher auf einem 

45 mcht naher dargestellien Gesteil des Manipuiationsge- 
rates 21 angebracht ist, sind iiber Umlenkrollen 24a und 
24b laufende Zugglieder 22 mit in z-Richtung verlaufen- 
de Trume 22a vorgesehen. Die Umlenkrollen 24a sind 
fluchtend in z-Richtung ausgerichtet. Auf jedem der 

50 Zugglieder 22 ist ein Mitnehmerzapfen 23a, 23b iiber 
ieweils einen Maker 38 befer.tigt. Der Halter 38 ist 
durch zwei Schenkel 30 gebiidet. 5o daB jeder Mitneh- 
.iierzapfen 23a, 23b iiber einen durch die Schenkel 39 
auigespanncen Dreiecks'enker .riic dem Zugglied 22 ver- 

55 bu.nden ist. Dabei sind die beiden Schenkel 39 eines 
»euen Haite.-s 38 sowohi miteinander als auch mit dem 
jeweiligen Zugglied 22 geienkig verbunden. Der An- 
irieb beider Zugglieder 22 erfolgt durch einen Ziehan- 
crieD 25. wobei die beider. Zugglieder 22 iiber den Uber- 

60 Ci'ieb 26 miteinander mec.hanisch verbunden sind. Zur 
Aufnahme und FCihrung von Lastentragern 18 ist ober- 
halb der Zugglieder 22 eine siarre Aufiage 30. sowie in 
z-Richtung verlaufende. nach oben aufragende Wande 
31 vorgesehen, deren lichte We'ue etwas groBer als die 

5^ Breite eines' Lasientrage.'-s 18 isT. VVie durch die Pfeile 
32a und 32b symbolisiert- ist, =kann durch die punktsym- 
metrische Anordnung der Zugtrume 22a..sowie der Um- 
lenkrollen 24a und 24b die Bew^gung der Zugglieder 22 
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und damit die Beforderung der Lastentrager 18 in zwei 
enigegengesetzten Richtungen der Langsachse 35 des 
Lagerkanals.34 erfolgen. Der Schnittpunkt der Langs- 
achsen 35 und 37 der Fiihrung 31 ist mit 41 bezeichnet. 
ZuggHeder 22, UmlenkroUen 24a und 24b sind etwa 5 
punktsymmetrisch bezuglich dem Schnittpunkt 41 ange- 
ordnet. Bei einem gemeinsamen Antrieb beider Zugglie- 
der 22 mussen die Munehmerzapfen 23a, 23b bei in 
Mittelstellung (Fig. 6e) auf dem Trager 29 befindlichem 
Lastentrager 18 eine zum Schnittpunkt 41 punktsymme- 10 
trische Stellung einnehmen und in die Mitnehmernuten 
19, 20 des Lastentragers 18 eingreifen. Das Bezugszei- 
chen 40 steht fur die Wegstrecke, um welche der Weg 
der rucklaufenden Abschnitte der Zuggiieder 22 langer 
ist als die Lange der Trume 22a plus der an diese an- 15 
schlieBenden Viertelbogen der UmlenkroUen 24a- 

Dabei weisen die rucklaufenden Abschnitte der Zug- 
giieder 22 senkrecht zu den Zugtrumen 22a verlaufende 
Trume 22b auf, die von je einer nSher dem Schnittpunkt 
41 der Langs- und Quermittellinien 35 und 37 der FQh- 20 
rung 31 angeordneten Umlenkrolle 22a und einer weite- 
ren UmlenkroUen 24b begrenzt ist. 

Durch diese Trume 22b ist ein einfaches Mineinglei- 
ten, bzw. Hinausgleiten der Mitnehmerzapfen 23 bei in 
Mittelstellung befindlichem Lastentrager 18 in bzw. aus 25 
dessen Mitnehmernuten 19, 20 moglich. 

An Hand der Fig. 6a bis 6g wird ein Aus- bzw. Einla- 
gervorgang eines in diesen Figuren phasenweise von 
links nach rechts beforderten Lastentrigers 18 mit dem 
erfindungsgemSBen Manipulationsgerates 21 demon- 30 
striert Aus dem Ruhezustand in Fig. 6a werden die Zug- 
giieder 22 aktiviert, wodurch die Mitnehmerzapfen 23a 
und 23b in der durch die Pfeile 33 angedeuteten Bewe- 
gungsrichtung mit den Zuggliedern 22 befordert wer- 
den. Der im Berei.ch der Umlenkrolle 24a dem zu befor- 35 
dernden Lasttrager 18 am nachsten befindliche Mitneh- 
merzapfen 23a greift in die vordere Mitnehmernut 19 
des Lastentragers 18 ein und zieht diesen auf den Trager 

29 bis der Lastentrager 18 etwa mittig auf den Auflagen 

30 des Tragers 29 zu liegen kommt. Hier kommt der 40 
Mitnehmerzapfen 23a auBer Eingriff mit der vorderen 
Mitnehmernut 19 des Lastentragers 18 wahrend der 
zweite Mitnehmerzapfen 23b in die hintere Mitnehmer- 
nut 20 eingreif t und den Lastentrager in den gegeniiber- 
liegenden Lagerkanal 34 einschiebt, siehe Fig. 6c bis 6g. 45 

Um zu verhindern, daB der erste Mitnehmerzapfen 
23a vorzeitig in die Mitnehmernut 19 des nachsten La- 
stentragers 18 eingreift und diesen auf den Trager 29 
befordert. wahrend der Mitnehmerzapfen 23b gerade 
auBer eingriff kommt. ist es vorteilhaft, den rucklaufen- 50 
den Teil der Zuggiieder 22 uber zusatzliche UmlenkroU 
len 24b zu fiihren, wodurch die rucklaufende Wegstrek- 
ke ianger ist als das Zugtrum 22a plus der Viertelbogen 
der an dieses anschlieBenden UmlenkroUen 24a. Dabei 
hat es sich als gunstig erwiesen, wenn der Weg der 55 
rucklaufenden Zuggiieder (22) um eine Wegstrecke (40) 
langer ist. der etwa 25% bis 60% des Umfanges der 
UmlenkroUen 24a. vorzugsweise 45% bis 48%, betragt. 

Der Lastentrager 18 kann als in Fig. 7a und 7b er- 
sichtiicher Behalter 18a oder als Tablar 18b ausgefuhrt eo 
sein. Deutlich sind die beiden Mitnehmernuten 19 und 
20 zu erkennen. 

Fig. 9a zeigt einen auf einem Zugglied 22 befestigten 
Halter 38, auf welchem distanziert vom Zugglied 22 ein 
Mitnehmerzapfen 23 angebracht ist. Das Zugglied 22 65 
bewegi sich mit der gleichformigen Geschwindigkeii vu, 
Vuj ist die Geschwindigkeii des Miinehmerzapfens 23. 
Da der Bahnradius des Mitnehmerzapfens 23 groBer ist 
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als der des Zuggliedes 22, steigt die Geschwindigkeii Vui 
im Bahnwendepunkt sprunghaft an, wie aus Fig. 9b zu 
entnehmen ist. 

Dies kann verhindert werden, wenn der Halter 38 
durch zwei Schenkel 39 gebildet wird, welche zusam- 
men mit einem Teil des Zuggliedes 22 ein etwa gieichsei- 
tiges Dreieck bilden. Die Fig. 10a und 10b zeigen zwei 
Momentaufnahmen zu den Zeitpunkten ti und t2 der 
Bewegung eines Mitnehmerzapfens 23. V/ie in Fig. 10c 
schematisch dargestellt ist, erfoigt kein sprunghafter. 
sondern stetiger Anstieg der Geschwindigkeii von Vu 
aufvui. 

Patentanspriiche 

1. Manipulationsger§t zum Bewegen von Lasten 
. mit einem in einer Lagergasse. von der aus Lagerk- 
anale zum Einlagern von Lastentrager abzweigen. 
verfahrbaren Gestell^das e inen v ertikal verstellba- 
r en Tra ger halt, auf dem zwei m'elfier'irn wesentli- 
'-rrhen norizontalen Ebene antreibbare, uber Rollen 
umlaufende, flexible und gemeinsam angetriebene 
• Zuggiieder angeordnet sind, die beide einander be- 
nachbarte in Richtung der Langsachsen der La- 
gerkanale verlaufende gleichsinnig und synchron 
antreibbare Trume aufweisen und je einen a n ei- 
nem Halter gehaitenen und in konvex gekrummten 
Bereichen der Zuggiieder von diesen nach auBen 
abstehenden Mitnehmerzapfen trag en, die mit an 
den parallel zur Lagergasse verlaufenden Enden 
der Lastentrager angeordneten sich parallel zu die- 
. sen Enden erstreckenden, nach unten offenen Mit- 
nehmernuten der Lastentrager in Eingriff bringbar 
sind, wobei die lichte Weite der Mitnehmernuten 
dem Durchmesser der Mitnehmerzapfen ent- 
spricht, dadurch gekennzeichjiet, daB der Trager 
rait einer zwei parallel und in Richtung der Langs- 
achsen der LagerkanaJe verlaufende nach oben 
aufragende Wande aufweisenden Fiihrung verse- 
hen ist, deren lichter Abstand die Breite der Lasten- 
trager (18) geringfugig Qbersteigt und die Bahnen 
der Mittelpunkte der Mitnehmerzapfen (23a, 23b) 
der beiden Zuggiieder (22) in den eine Mittelstel- 
lung eines auf dem Trager (29) befindlichen Lasten- 
tragers (18) bestimmenden Bahnbereichen, die 
durch die Scheitelbereiche zweier verschiedenen, 
lediglich je einen Mitnehmerzapfen (23a. 23 b) tra- 
"genden Zuggliedern (22) zugeordneter Umlenkrol- 
len (24a), die einander benachbarte Zugtrume (22a) 
der beiden Zuggiieder (22) begrenzen, bestimmi 
sind, in an sich bekannter Weise einen Abstand auf- 
weisen, der dem Mittenabstand der Mitnehmernu- 
ten (19, 20) der Lastentrager (18) entspricht, wobei 
die Achsen dieser UmlenkroUen (24a) punktsym- 
metrisch zum Schnittpunkt (41) der Langs- und 
Quermittellinien der Fiihrung (31) angeordnet sind 
und die rucklaufenden Abschnitte eines jeden Zug- 
gliedes (22) um eine Wegstrecke (40) langer als das 
Zugtrum (22a) plus der Summe der Viertelbogen 
der an diesem anschlieBenden UmlenkroUen (24a) 
sind und die beiden Mitnehmerzapfen (23a, 23b) 
lediglich in der Mittelstellung eines Lastentragers 
(18) auf dem Trager (29) gemeinsam an dem La- 
stentrager (18), allerdings in verschiedenen Mitneh- • 
mernuten (19, 20), eingreifen. 

2. Manipulationsgerat nach Anspruch I, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeder Haher (38) durch einen 
zwei einen Winkei einschlieBende Schenkel (39) 
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aufweisenden Dreieckslenker gebildet isr,deren ei- 
ne Ehden in Langsrichtung der Zuggiieder(22) von- 
einander beabstandei mit den Zuggliedern (22) ge- 
lenkig verbunden sind und deren andere Enden 
ebenfalls gelenkig niiieinander verbunden sind. s 

3. Manipulationsgerat nach Anspruch I, dadurch 
gekenn2eichnet,daB der rucklaufende Abschniu ei- 
nes jeden Zuggliedes (22) ein an die naher dem 
Schnittpunkt (41) der LSngs- und Quermitteliinie 
der Fuhrung (31) angeordneien Un:lenkro!ien (24a) lo 
anschlieBendes im wesentlichen senkrecht zum 
Zugtrum (22a) verlaufendes Trum (22b) aufwelst 
und uber mindestens eine weitere Umlenkrolle 
(24b) gefuhrt ist, wobei die Langcndifferenz zwi- 
schen der Lange des Zugtrums (22a) plus den bei- 15 
den Viertelbogen der das Zugtrum (22a) begren- 
zenden Umlenkrollen (24a) einerseits und dem 
ruckiauf enden Abschniu des Zuggliedes (22) min- 
destens der doppelten Lange des Kxeisbogenab- 
schniites der Umlenkrollen (24a) uber einen Winkel 20 
zwischen einer Stellung des Mitnehmerzapfens 
(23), in der dessen den Lagerkanalen (34)zugekehr- . 
te Manteliinie in der Ebene der Stirnseicen der in 
die Lagerkanale eingelagerten Trager (29) Hegt und 
einer Stellung des Mitnehmerzapfens (23). in der 25 
sich dieser in einer Linie mit den Achsen der Um- 
lenkrollen (24a) befindet, entspricht, wobei sich die- 
ses MaB in Fallen, in denen die die Verbindungsli- 
nien der je ein Zugtrum (22a) begrenzenden Um- 
lenkrollen (24a) einen Abstand voneinander auf- 30 
weisen, der geringer als die Lange der Mitnehmer- 
nuten (19, 20) der Trager (29) ist, sich um die Diffe- 
renz dieser Mafie erhdht, 

4. Manipuiationsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 3. dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmer- 35 
zapfen (23a, 23b) bei in Mittelstellung auf dem Tra- 
ger (29) befindlichem Lastentrager (18) punktsym- 
metrisch zum Schnittpunkt (41) der Langs- und 
Quermitteliinie der Fuhrung (31) siehen und in die 
Mitnehmernuten (19, 20) des Lastentragers (18) ein- 40 
greifen. 

5. Manipuiationsgerat nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Zugtrume 
(22a) der beiden Zugglieder (22) im wesentlichen 
punktsymmecrisch zum Schnittpunkt (41) der 45 
Langs- und Quermitteliinie der Fuhrung (31) ver- 

laufen und von der Langsmittellinie der Fuhrung . 
einen Abstand aufweisen, der dem Abstand der 
Mitnehmerzapfen (23a, 23b) von dem zugehorigen 
Zugglied (22) entspricht. 50 
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